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Kompetenssakring for driftpersonal pa
vattenkraftanlaggningar

Nedanstaende forslag ar ett kompetenssakringsprogram som sakerstaller -|L
att vara kunder i framtiden bibehaller hog tillganglighet med héga e n e r I

avkastningar som féljd pa sina elproducerande vattenkraftanlaggningar.
service
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Personcerfifiering enligt 88 EN ISO/IEC 17 024

Version 6/2
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5.1.

CERTIFIERING/PROVNING

Sokanden skall visa sina kunskaper i teoretiska och praktiska prov. Kunskapen
skall uppfylla kravspecifikationen modul M1-M12, Modul MI-M11: Varje
prov bestdr av 15-30 teoretiska fragor samt laboration i M10. Modul M12:
Provet bestar av praktiska uppgifter i fullskaleanldggning.

Prévning

Det teoretiska provet delas upp i tvd pass om vardera 3 h, Mellan dessa pass
ligger en lunchrast pd minst en timme. I fOrsta passet delas prov ut av
provledaren fr modul M1 till och med MS. Proven samlas in av provledaren
efter 3 h. I andra passet delas prov ut av provledaren for modul M6 till och med
MI11. Proven samlas in av provledaren efter 3 h. Tillitna hjilpmedel #r
minirdknare, penna och linjal. Total skrivtid &r 6 h.

M1 Teoretisk/teknisk baskunskap
Teoretiskt prov 30 min

M2 Dammar och vattenvigar
Teoretiskt prov 40 min

M3 Turbiner

Teoretiskt prov 40 min

M4 Generatorer och transformatorer
Teoretiskt prov 40 min

M5 Stillverk
Teoretiskt prov 30 min
M6 Kontrollutrustning
Teoretiskt prov 20 min
M7 Hjilpsystem
Teoretiskt prov 20 min
M8 Lokalkraft
Teoretiskt prov 20 min
M9 Stikerhet och miljé
Teoretiskt prov 40 min

M10 Drift och Underhéll
Teoretiskt prov 60 min
Laboration 8 h

M1l Milj, kvalité och entreprentirskap
Teoretiskt prov 20 min

Mi2 Praktik i vattenkraftstation
Laboration 16 h
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2009 blev jag tf Gruppchef, 2010 klev
jag In som ordinarie gruppchef for
driftpersonalen

Arbetsmiljolagen (AML)

Kapitel 3 - Allmanna skyldigheter

38§

Arbetsgivaren ska se till att arbetstagaren far god kinnedom om de
forhallanden, under vilka arbetet bedrivs, och att arbetstagaren upplyses om
de risker som kan vara féorbundna med arbetet. Arbetsgivaren ska forvissa sig
om att arbetstagaren har den utbildning som behdvs och vet vad han har att
iaktta for att undga riskerna i arbetet. Arbetsgivaren ska se till att endast
arbetstagare som har fatt tillrackliga instruktioner far tilltrade till omraden dar
det finns en pataglig risk for ohalsa eller olycksfall.

Arbetsgivaren ska genom att anpassa arbetsforhallandena eller vidta annan
lamplig atgard ta hansyn till arbetstagarens sarskilda forutsattningar for
arbetet. Vid arbetets planlaggning och anordnande ska beaktas att
manniskors forutsattningar att utfoéra arbetsuppgifter ar olika. (Paragrafen
andrad genom 2002:585)
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Materialet utformades som moduler med ett antal givna parametrar.
Fragorna ar differentierade beroende pa anlaggning man skall ha
beredskap pa, exvis ovan- eller underjordsstationer.

 Inga skriftliga fragor

* Ingen blir kuggad, bara mer
utbildning och "modultillfallen”

« Mycket fokus pa ”vad ar normalt”
och "vad gor du”

« Mycket fokus pa sdkerhet, rattigheter
och skyldigheter
 Inte inleda nagon mening med —Nej.

« Personlig genomgang, €j i grupp
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Genomgang av moduler i en vattenkraftstation

Férutsattningar:

Benimning moduler

Yerkstallt
Tid  Signatur

Pos
Nr

Beskrivning

Instruktioner som ges av arbetsledare:

Introduktion enligt Foretagets policy.

1 |" avdelningens mal, “ratiner vid sjul:skrivning® A6, *rutiner vid
strskningar "

7 Lokala instruktioner
"OTU-manual, "Rl&-pam, "NédldgesberedskapspEm.

Praktiska lektioner av rutinerad drifttekniker
Conwnde, Rejus, IDUS, TALC, Struxurware

1 “\arfér ar det viktige att fulla i r&tt virde | Conwide vid ronding? “Wad &r
Rejus, Idus, "Viza bur och varfdr man skall utféra langtidstrender pa vissa
delar av anldggningen, "fel- utryckringsreqgistrering
Registrering av vattenytor, skrivande och mot

2 |turbinregulatorer ~Falfériust = Felkombinering = Pegelpapper,
fast skala, “varfar kontrolleras fasta pegeln mot OC och registrerande
Lokalkraftsuppbygagnad

7 "LTILTZ "diesel "omkopplingsautomatik “likstrémssystemets
uppbyggnadiredundans “wiselrikiad kraft "d00W térdelning, “jordniteti
stationen, ‘maskinteppens izglering mat jord
Start- stoppkedja. startwvillkor,

4 "G igenom alla delar i start- stoppkedjan, varfér gér aga. inte igdng
ibland, vad gér man nar et villkor inte upplylls? “wad stur varetalsrelderna?
0,55, 302 & 905
Kretsschemal azning.,

5 |"hitta givaren som larmar i kretsschema och sedan fuziske, "alika
ritningss3tt, “ritningssymboler
Generatorn
“warfér olika spanningsnivier pa generatorer?, “warfér meggning?, “warfér

6  |impedanzprowning?, "vad & glimmning?. "ozon, "polalivartal, "vad &
normal temperatur, “kapabilitetskura, “vad har 0-punktsmatstandet Far
funktion?

Lager

7 “skillnaden pad segment- halslager, justering av lager, dubb & schims eller
kil *vad &r narmalt lagerspel, “hur &r barlagret uppbuggt? “kulning,
" warfér finns barlagerpumpen?

Transformatorn

8 | kulring, “torkapparat vad har silica gel Féruppgift? “wad & nomal
temperatur?, “espansionskirlets uppaift, "gasanalusprow
Relaskydd

3 [*Wad gérreldskudden? "Wilka skudd skall man inte starta maskinen mot,
“wad g&r man vid utldst relSskydd?

Kolborstar

10 “isalatarer “ratarjordfel “warfér rengdning? “warfir meggning® "utsugar
“wad &rkolborstarbratill? “zambandet mellan reaktiv effektispanning pa
nstet.
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Yentilationssustem

T | kylning “warmeatervinning " TAC utrustningen hitta olika stalldan, spisll
mm. pd bilden och sedan fusiskt
Turbin

2 .'IE:glering “glandringar .'t'a'.tning:ar 'fral?.cis '.kaplal? “viza bild!'lritning pa
inzidan aw en kaplanturbin © varfér begrénsningar vid betarat lsckage
“lankbrott®
Hydraul systemet

13 |"uppbuggnad & funktion *hagllagirck " zruft, " gazace.
"smirjoligbonizvivel, “filter, " olians renhet

Larmoverforing

1 |'uppbuggnad & funktion, tidsférdréjning, &/B-larm " station figr "damm
gar ejwia stationsdatomn © skilnad p& aggregatfel. allmant stationsfel
Sparrvattnetz uppbyggnad

15 | "funktion, " kolborar Fonnackdelar *Astbosar Frfnackdelar
“spdrattenfilter “warfdn ruckstegringspumpar?
Lackvattenutrustning

16 |[uppbyggnad och funktion “fardelannackdelar drdnkbara pumpar &
jetiring pumpar " GwersuEmmning “nivAmaEtning
Intagsluckan

17 |"uppbuagnad och funktion “uid vilka fel Faller luckan? “fullnadslsge
“ayriga granslagen
Stallverk

i generator- och ransformatorstgliverk, "vad S skillnaden pd brotare &
franskiliare® "8 & H skena varfér? “strdm & spanningsmatning
"effektirdnskiliare
Dammar
“alika konstruktioner, betong- valv- lamell-jordamm “warfér
thompsondwerfall? "farg pa vattnet i Geerfallet “varfér skall en jorddamm
& skattas vintertid? “warfér portruckmEtning?

Utskov
“uppbuggnad “Lucka Tesrelstrdmslucka, avstslld pa vintern,
sektorlucka "Lucka 2 matas frén stationsbatterierna, segmenthucka,

20 |falzwgrme, virmeilucka, skall slussas med sist. "Lucka 3, segmentlucka,
ingen varme, matas fran eget batterirum i dammen via FRO.
“nidkérningsaggregat "stingagrinslaget vid liten luckdppning, " dwriga
granslagenibrutare “funktion KAS, "battenutskou, " avbardningskurear
Teoretiska lektioner av rutinerad drifttekniker

Matvardesinszamling

1 “arbdr B det viktigt att fullzirstt wSrde | Corwide vid ronding?
“koncentratorer, " Visa bur och varfér man skall uféra kortids- &
|angtidstrender p& visza delar av anlsggningen
Matfilosofier

2 | Givare, kapacitiv, induktiv, ultraliud, mekanisk, “truck, "flade, "niva,
“effekt mm. 0-5ma, 0-10m#, 0-20mé fd-20md, 0-10V
Anlaggningsdokumentation

3 | riner vid ambyggnationer, “rédsndringar, “rutiner far nua kabelnummer,
"aversynsdokumentation
Olika underhallsmetoder

4 |"avhjslpande, "akuta, “Féarebuggande, “modifisringar. “warkér

tillztandzbazerat underhall?
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Dammsakerhetsutbildning 2020

Denna utbildning syftar till att 6ka driftgruppernas kompetens vid handhavande av dammarna
genom arliga évningar.
Fokus ligger pa processkunskap och handhavande vid fel och onormala situationer.

Malgrupper
Utbildningen ges pa tva nivaer:

» Niva 1 riktar sig till personal som inte ar drifttekniker men som kan hoppa in som
stédpersonal vid onormala driftlagen. Denna niva tacker av grundlaggande
anlaggningsprocess, normalt handhavande samt nédkorning.

Niva 2 riktar sig till drifttekniker och motsvarande personal som férvantas besitta en
djupare processkannedom och darfér har hégre kunskapskrav. Denna niva avhandlar
forutom det som tas upp i niva 1 aven funktionskannedom och felsékning i
dammanlaggningens kontrollsystem.

Y

Utforande

Utbildningen utférs en gang per ar placerad pa en ny anlaggning varje ar. Detta for bygga
och bibehalla personalens kunskaper om de olika dammarnas egenskaper. Malet ar att éver
tid tacka av lsamtliga dammar i driftgruppens omrade.

Varje utbildningstilifalle ar 1,5-2 timmar och utférs parvis under ledning av en kursledare.
Tonvikten, speciellt fér niva 2, ligger pa praktiska évningar. Under évningarna stalls
kontrollfragor fér att kontrollera processkunskapen. Alla ska ha utfért en lucképpning med
anlaggningens ndédkdrningssystem for att anses godkanda.

Personal pa Niva 2 forutsatts ha en mycket god férkunskap om dammens funktion varfér
man kan agna mer tid at felsékningsévningar med denna grupp. Deltagarna ges tva till tre
felsbkningsévningar som de ska I6sa. Detta 6kar bade schemalasningskompetens och
kunskapen om den SpECIfIKa anlaggnlngen Ovningarna &r utvalda fér att peka pa egenheter
och Kritiska funktioneri a

Foérutom att utbildningen tjanar som kompetenssakring hos personalen ar det ocksa ett
utmarkt verktyg for att upptacka felaktigheter i anlaggningen och dess dokumentation.

Kursledarna férvantas dokumentera de avvikelser som upptacks och rapportera dem. )
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Avtalskrav

1.1. DRIFTTEKNIKER [DT]
En drifttekniker ska ha eftergymnasial 2-arig driftteknikerutbildning, motsvarande
hégskoleutbildning eller motsvarande kunskap inhdmtad pa annat siitt.
Drifttekniker skall uppfylla féljande krav om utbildning.

Utbildningskrav

2-arig driftteknikerutbildning eller motsvarande

Utbildning i elsdkerhetsanvisningar [ESA]

Utbildning i elsdkerhetsanvisningar vattenviagar [ESA-vattenvigar]

Heta arbeten

Hjirt- och lungriddning

SBA-utbildning A och B

Travers och lyft

Krav gé’l Ovning

Re ufrymningsdvning \

L - L4 * . . - . . .
Kompetensuppfoljning enligt leverantorens rutiner for kompetenssikrin

_Enligt 6vningsprogram {6r dammsikerhet, se kvalitetssystem for dammsikerhet.

Lokattendhavande av aggregat, start stopp och reglering, med och utanrstationsdator, |

gang per ar.

Inkoppling av fast och mobil reservkraftutrustning, 1 gang per ar.
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INTYG

Felle Sellessore

Har deltagit i Energiservice Skellefted AB:s program:

Kompetensverifiering vattenkraft

Kursen &r ett specialprogram for personal som jobbar med underhall pa vattenkrafistationer.

Kursen innefattar foljande moment

# Peglar # Underhallssystem # Turbinens uppbyggnad
# Start- stoppvillkor  # Kretsschemaldsning # Lokalkraftsuppbyggnad
# Kolborstar # Ventilationssystem # Generatorns uppbyggnad
# Relaskydd # Lagerkonstruktioner #Transformatorns uppbyggnad
# Larmoverforing # Hydraulsystem # RIA-, DTU-manualer
# Lackvatten # Sparrvatten # Stillverk
# Utskov . # Dammar
Vattenmagasin A
— Generator Fallhojd
-Turbin

Intyg nr: 23 Energiservice Skellefted 2 februari 2021

Orjan Karlsson, Gruppchef
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